污泥处理系统设备采购项目
自吸排污泵需求书
[bookmark: _Toc30276]一、项目概况
（一）项目名称
污泥处理系统设备采购项目自吸排污泵采购
（二）采购范围
本次采购为污泥处理系统自吸排污泵及控制柜的供货、现场指导安装、调试、配合试运行。本次采购除供应设备本体以外，还应包含质保期内正常运行所需备品备件，以及所有联接附件、地脚螺栓等安装附件及专用工具。设备用油需注满。
（三）货物清单
	序号
	设备名称
	规格
	单位
	数量
	备注

	1
	自吸排污泵
	Q=80m3/h，H=20m，N=11kW
	台
	4
	含底座，配套变频电机、带强冷风扇

	2
	自吸排污泵控制柜
	控制箱 304不锈钢 IP55
	台
	2
	落地安装

	3
	
	变频器11KW*2
	套
	2
	

	4
	
	PLC 
	套
	2
	

	5
	
	触摸屏 12英寸
	台
	2
	

	6
	
	三点式水位开关位置可调
 304不锈钢L=1m
	台
	2
	

	7
	
	投入式静压液位计 自带电缆长度4m
	支
	2
	

	8
	
	水浸开关
	支
	2
	

	9
	
	柜内元器件 开关元器件、按钮指示灯、接线段子 及其他配件
	套
	2
	

	提供设备安装条件图。


备注：1.包含但不限于以下所有成本：货物的加工制造、深化设计（提供设备安装条件图）、设计联络、生产监造(本项目建设单位、监理单位、总包单位及甲方监造人员的交通、食宿等费用由乙方承担)、制造、工厂检验和试验、出厂检验、包装、运输、现场指导安装、调试、配合试运行、培训、质保期、缺陷责任期的服务等全过程所产生的所有成本以及保险、管理费、利润、规费、税金、原材料价格变动及供货期变化等风险。
2.本清单不得被认为是详尽无遗的，无论规定与否，投标人应提供满足该项目工艺技术要求的设备及所有业主未提及的必要的元件、器材、附件、配套设备和相应材料等。设备具体数量、参数、尺寸参考图纸深化设计及招标文件清单，具体内容包括不限于《货物清单》所列设备数量、参数、尺寸，最终清单以满足采购人需求为准。
3.安装之前，投标人负责检查设备安装处的土建基础尺寸和预埋。对于不适于安装的土建条件，督促土建单位进行改正，并给予详细指导。
4.投标人应为主设备配套提供备品备件及专用工具，此设备的价格应含在相应主设备价格中，不可单独报价。
5.投标人投标报价时需一并提交选型设备的图纸、参数说明、性能曲线等技术资料。
二、技术参数要求
（一）需求背景
本构筑物为地下建筑，干化生产线位于本构筑物最底层，为干化生产线设置了不互通的东侧积水坑和西侧积水坑，积水坑大小皆为1m*1m*1m,每条干化机生产线运行会产生约12m³/h除尘水，东侧的六条干化生产线的积水水排入东侧集水坑，西侧的六条干化生产线的积水水排入西侧积水坑，每个积水设置一用一备自吸排污泵（80m³/h），积水坑来水水量随干化生产线运行数量变化。
（二）技术需求
采用可编程控制器PLC、传感器、液位开关、变频器，结合自控原理，自动调节自吸排污泵工作状态，积水坑排出水量能够根据积水坑来水量变化，要求自吸排污泵可轮训启停，自吸排污泵稳定运行不空转且不频繁启停，控制系统故障能够与干化机、自控主站连锁保护，PLC控制逻辑和算法应考虑各种不利工况，不因程序失效，出现积水坑满水溢出事故。
（3） 自吸排污泵
安装于干化车间集水地坑泵旁，用于排放冷凝水、除尘水、清洗水
数量：4台
流量：80m³/h
扬程：20m
功率：11kW
输送介质：污水
泵壳：铸铁
叶轮：铸铁
泵轴：304不锈钢
紧固件、化学螺栓：304不锈钢
配套电机：配套变频电机、带强冷风扇
品牌要求：南方泵业、凯泉、上海东方
（4） 自吸排污泵控制柜
[bookmark: _GoBack]材质：304不锈钢
防护等级：IP55
安装方式:落地安装
控制室外观：符合系统集成事业部6S标准。
尺寸大小：满足需求，且内部可扩展安装空间不低于20%。
操作中心：距离地面高程约1.5m。
控制程序：含PLC及触摸屏程序，满足实际要求。
控制器：PLC控制，参数可设定，断电后设定参数可保留，IO备用不低于20%，具备以太网通讯接口。
触摸屏：显示设备运行状况，作为参数设定入口。
变频器：作为自吸排污泵的驱动设备，能够接受PLC指令实施调节自吸排污泵工作状态。
投入式液位计：采用静压式液位测量原理，液位数据接入PLC控制器，参与自动控制和液位监视
金属浮球液位开关：提高低中高警戒液位信号，数据接入PLC控制器，参与自动控制和液位监视。
水浸开关：积水坑满水溢，数据接入PLC控制器，参与自动控制和液位监视。
箱柜外观：外观提交审核，符合我司6S标准

（五）品牌要求
参考本脱水车间已使用品牌
	序号
	规格
	备注

	1
	控制箱 304不锈钢 IP55
	落地安装

	2
	变频器
	丹佛斯

	3
	PLC 
	AB

	4
	触摸屏 12英寸
	威纶通

	5
	三点式水位开关位置可调
 304不锈钢L=1m
	国优

	6
	投入式静压液位计 自带电缆长度4m
	丹佛斯、E+H、西门子

	7
	水浸开关
	国优

	8
	柜内主要电器元器件
	ABB 西门子、施耐德



[bookmark: _Toc118200236]三、设备一般要求
（1） [bookmark: _Toc36656133][bookmark: _Toc28785][bookmark: _Toc118200237][bookmark: _Toc36655881][bookmark: _Toc30172]机械设备
一）制造技术与材料
（1）中标人提供的所有设备及材料必须是全新的、先进的、从未使用过的。材质和设计加工方面无任何缺陷，且耗能低，使用寿命长，维修量低。
（2）所有设备必须依据最新、最佳的技术和工艺进行设计、制造与装配等工作。技术性能满足工厂的正常安全运行。设备的各部分零件应按标准的尺寸和规格制造，相同的零件应能互相更替。
（3）材质应适合各种操作情况，选择金属材料要考虑其强度、延伸性及耐用性。铸铁应结构致密，不得有气孔、缺陷和龟裂；承受应力的锻件应是细质的、均匀的。
二）安全防护
（1）安全防护应为制造厂标准产品或电镀、镀锌金属片制造；每一防护设备应易于安装与拆卸，并须附有所需的支撑及附件；户外安全防护设备须能防止雨水溅入。
（2）表面有油漆者，应能防止冲击、磨损、褪色或其他损坏。
三）设备基础和底座
除非另有规定，根据安装和使用的需求，设备应配有必要的高强度的铸铁或钢结构的底座，可安装在混凝土基础上。基础与底座应有支撑填塞垫、尖钉，并与结合体或相关设备排列配合，并须有足够的空间作为灌浆或电线管之用。所有钢板间的接口必须连续焊接及磨平。
四）紧固件
中标人提供设备安装所需要的全部紧固件，包括调整螺栓、锚固螺栓、螺帽、垫圈和套管。紧固件的材质满足防腐和强度要求（如热浸锌螺栓、304不锈钢等）。如需采用化学螺栓，中标人必须免费提供所需的化学粘接剂以及安装所需的特殊工具。
为设备安装和土建施工方便，除特殊情况（现有膨胀螺栓或化学螺栓不能满足设备运行要求）外，所有的紧固件均采用膨胀螺栓或化学螺栓固定，中标人必须保证其紧固的强度符合运行要求。
五）特殊工具与附属设备
中标人必须提供机械设备周期性维修与调整所需的特殊工具、仪表以及维护所需的附属设备。
六）铭牌
设备的铭牌应当刻在或贴在金属片上，并紧固在设备外壳上，安装好后能清楚地看到。铭牌上写下述内容：
（1）制造厂名称。
（2）设备的机型及其规格、性能参数指标等。
（3）序列号。
（4）出厂年月。
七）润滑
（1）机械设备在连续试运转期间应能进行润滑工作。润滑剂的种类应由中标人建议，并应提供足够试运行期间（最多不超过30天）连续运转所需用量。
（2）中标人应说明机械设备的润滑方式、每年所需的润滑剂量，并建议润滑时间。
八）防潮措施
应该采取特别的预防措施，防止由于潮气、降雨和湿气而造成的腐蚀。
设备上所有的孔洞，都应有效地密封，以防止水的进入。所有暴露在空气中或水中的部件，均不得有集水装置，必要时应提供排水孔，防止积水。
安装于室外的电机如果没有防止空气自由移动的密封装置，则应该配备防冷凝的加热装置，防止空气中的水汽凝结。通常这种加热装置，应该是恒温控制，当设备运行产生热量后，便自动断开。
九）材料的防腐蚀
设备中所有在污水下运行的部件，或在污水、有毒有害气体界面中的部件，或那些与化学品直接接触的所有部件，应具有抗腐蚀性和抗侵蚀性能。上述部件如在保证期间内出现腐蚀的迹象应由中标人将其更换成具有防腐性能的、合格的防锈材料，以满足长期使用的要求。当调理池中投加自主药剂后，经过调理后的污泥pH值满足工况要求。
中标人应特别注意由于不同种类金属的紧密连接面引起的锈蚀问题，应防止此类问题发生。
十）噪音和振动
在装置的设计中，应包括有关隔音材料、防震装置和其他适当的设施和设计，以保证设备在最终安装位置运行时，在厂区内（车间外）任意一点听到机械噪声，都不能大于85分贝。
所有传动部件，均必须做静平衡和动平衡，以便在部件在加速运行、全速运行以及在最大负荷状态运行的任意一种情况，机器本身的任何部位以及机器相邻的任何结构，都没有超过标准规定的振动要求值。
（2） 旋转电机技术要求
中标人必须选择并提供与机械相配的所有电动机。
★电动机的设计、制造、安装、测试应服从IEC 和国家标准，定速电机效率不低于《GB18613-2020电动机能效限定及能效等级》二级能效要求。
（1）每一电动机的机械特性，必须适合被驱动设备的负载特性。除另有注明者外，电动机应为笼型交流异步感应电动机。
（2）电动机功率
电动机功率不得小于每个被驱动机械在驱动范围内所需功率，其储备系数须为1.3。
电动机功率小于30kW时，采用直接启动，等于或大于30kW时，采用软启动方式。
如所估最低功率不足以符合上述要求或其他需要，中标人应提供较大功率的电动机，因增加电动机功率而引起的一切变更，如增加起动器电流、增大的电气开关、增加导管及导线等，均应由中标人自行负责。
电动机为三相交流380V/50Hz，电动机在满负荷时最低保证效率为95% ，中标人应指明每台电动机精确的功率损耗，电动机在正常情况下运行，其功率均不会超过铭牌上规定的额定功率。
（3）施工与标准件
所有电动机必须依照最新版中国国家标准（或IEC标准）或等同的其他标准而设计、制造、试车及测试。
每部电动机须安装一个永久性、不会腐蚀的铭牌，该铭牌应安装在明显位置，所有的电动机资料均应以中文记载在铭牌上。
如电源电压小于电动机铭牌记载电压的10%，该电动机也必须有足够的扭力。
除非另有注明，所有电动机在满载时须能连续运转。
所有安装在室外的电动机必须是全密闭式，风扇冷却型，外壳防护等级不低于IP55。
所有安装在室内的电动机，除另有规定使用全密闭式风扇冷却型外，其余使用防滴型，外壳防护等级不低于IP55。
（4）绝缘等级与温升
每部电动机必须有IEC标准或等同标准规定的F级或接近H级材质绝缘。
为使电动机能有一较长的使用寿命，当电动机在满载而不超载连续运转的情况下，该电动机的升温必须不超过GB755-2000或等同标准绝缘材质所规定的限度。
电动机周围的气温加上运转时温度上升的总温度不得超过采用标准所规定的限度。（场地白天气温可能高达40℃）
设备运到现场后，电动机绝缘必须依照采用的标准规定的方法进行试验，如电动机有任何缺陷或绝缘抵抗力未达到标准规定，中标人必须无偿更换一部新电动机。
电动机绕组应是由绝缘铜线绕制的、经真空压力浸漆的绝缘线圈，绝缘等级为F 级，绕组温升等级为B级，最大工作温度可达155℃。
（5）电流平衡
当电动机在其正常使用范围内之任何负载情况下运转，且是一个平衡电压供给系统时，多相电动机各极的不平衡电流不得超过以下所列数值：
30kW以下5%（不平衡度）
30kW或以上2%（不平衡度）
虽然不平衡电流小于上表所列，但如果不平衡电流仍引起机械振动，中标人应负责修正该问题。
（6）其他
所有电动机应有外壳、轴承托架、风扇盖以及电线管，防水和完全密闭式电动机，在电动机接线盒与电线管之间必须安装有硅质橡胶衬垫。
所有金属零件必须抗腐蚀，电动机必须依照制造厂商的标准涂装。
电动机的风扇为耐腐蚀材质，须适合任何方向的旋转，并且在装配经过精确的平衡。风扇外壳不得采用非金属材料。
电动机的转子须经过动平衡校正，最大振幅在低于1800rpm时，不得超过0.04mm；在同步转速为3600rpm时，不得超过0.03mm。
电动机能在频率为49～51Hz/s，电压在正常额定电压下波动5%变化中连续运行。
当频率正常而电压为0.8ue时，电动机和接触器能继续运行5min , 而不产生有害过热，且能在相间电压产生2% 的不平衡电压情况下继续运行。
应保证电动机额定负荷条件下的功率因数不低于0.85。
要求电动机为低噪声，符合IEC和中国标准。
电动机全部轴承都要求带有润滑油或润滑剂。
要求电动机外壳带有提升环和接地螺丝。
大、中型的电动机要求必须带定子测温元件，将这些热传感元件接点串至保护或控制回路，如超过所规定的温度，将不允许电动机运转，而当温度降至规定温度时，测温传感器自动复位。
电缆接线盒与电动机的外壳框架稳固安装在一起或铸为一体，全封闭防水、防潮、防盐雾、耐腐蚀，经得起冲撞，盒内应有联接电动机绕组抽头的端子，它们是大小适当的双头螺钉，且按标准标明端子之间的关系，电缆是由接线盒的底部进入并用密封垫圈加以密封，用于电动机绕组测温元件引出的接点端子应与电动机绕组电缆接线的端子适当隔离。
所有电动机都要根据要求对外壳进行接地，接地线和接地端子由中标人随每台电动机设备一起提供。
（3） 电气仪表的技术服务工作
一）电气及仪表安装的技术服务工作
（1）中标人根据招标文件规定应负责整个招标文件内系统的供货及指导安装。
（2）中标人应提供并安装为压紧、固定、定位等所需的安装用铁轨、螺栓、铁条、夹紧件、撑架支持用的铁件、底板。
（3）安装所需的预埋件，按照“第一部分 项目概况——采购范围”中关于预埋件设计制造及安装的相关要求执行。
二）电气及仪表试运行的技术服务
（1）中标人应当保证，所有提供的设备，在制造上以及元器件上都是符合标准规定的，除另有规定外，在验收合格后的一年内，如发现隐害或质量问题，中标人应毫不拖延地修复任一部位发生的故障或带来的危害，使其符合规定要求，其费用应当由中标人负责。如因其危害带来的损失或由此引起的其他部分损失，其费用也应由中标人负责。
（2）设备安装工作完成，且工况良好，经招标方同意，进入试运行性能测试工作，在招标方的监督下，对系统进行不超过7天的运行性能测试工作。在检测过程中如发现设备性能与原定要求有所偏离时，应由中标人负责解决。
（4） 防蚀与涂装
一）工厂内涂装
（1）除非另有规定，所有机械和电气的设备，以及黑色金属所制造的设备，都应在制作现场进行涂装。
除非另有规定，设备的表面防腐处理可以根据中标人的设备防护涂层系统进行工程准备、打光和完成涂层，要求设备的表面防腐处理应具有优良的耐腐蚀性，中标人应提供该设备表面处理的方法、涂层名称及厚度等技术说明，并提供防腐寿命的年限。
工厂涂装过的构件，要等到干燥期结束后，才可搬运。工厂内的涂装包括除锈打底漆和涂面漆。
（2）所有的构造钢件、金属外壳以及其他的黑色金属构件，应当在工厂内除锈打底漆。
[image: ]（3）工厂内涂装面层习惯上要做搪瓷表层的所有设备，或者需要做标准性工厂内的最后一道面层的所有设备，都应很好地进行涂装，以增强海洋运输或存放期过长时的保护作用。
二）涂料体系标准
本招标文件所规定的需进行的涂料体系，都要进行涂装前的表面处理工作。表面处理应遵守中国标准GB/T8923.1-2011的规定或国际上等同或优于标准，粗糙度不超过100μm。
体系A（环氧树脂漆体系）

[image: ]体系B（沥青环氧树脂漆体系）

体系C（镀锌面的涂料体系）
（1）表面处理和底漆。表面应当无潮气，无尘埃和其他的污染物质，应当用溶剂清洁剂来洗净表面，缺损的镀锌表面可用手动或电动的工具来刷净，应当遵守GB8923-2008或等同标准的规定来做表面处理和涂上蚀刻底漆，干化后的蚀刻底漆最小厚度为20μm。
（2）涂层。表面处理过程结束后，体系A、B、C的涂料层即可实施，除非另有说明。
三）涂装范围
前面规定的涂料体系，应当敷于下列的物体和表面上（除非另有规定）：
（1）在腐蚀环境下，室内服务的未镀锌黑色金属表面，如脱水机房、加药间和管沟及其他规定的地方：使用体系A。
（2）浸入水中或间断浸水的钢表面（除不锈钢外）：使用体系B。
（3）浸入水中或间断浸入水中的镀锌钢表面：使用体系C再加体系B。
四）涂装表面
应当采取保护措施，使油漆后的表面不遭受撞击、摩擦、褪色以及其他因素的损伤，在设备被验收前所遭到的损坏，应当消除后再加涂，直到取得招标方的同意后，才算合格。
（5） 法兰和螺纹
（1）法兰接口。中标人供货设备及管道之间的法兰连接，其规格必须符合GB9113.1-2000标准，并由中标人负责提供完整法兰接口的用品，即密封垫、螺栓和螺栓帽等。密封垫片的材质和厚度应能满足密封性并有较长的使用寿命和耐腐蚀、耐老化性能。密封垫片应当切成适当的尺寸，使垫片不伸出法兰的外周。在装垫片以前，法兰面要彻底清洗。
（2）螺纹接口。螺纹接口应当按照GB“非密封螺纹管螺纹”的规定及等同的标准进行制作，要与设备有良好的配合。
四、商务要求
[bookmark: _Toc12371]4.1资格要求
4.1.1投标人应是在中国境内（不包括香港、澳门、台湾地区）合法注册并具有独立法人资格的企业（提供营业执照复印件并加盖公章）。
4.1.2投标人须为设备制造商或合法代理商，投标人为代理商的，必须提供合法有效的代理证书或制造商（分公司、办事处授权无效）对本次投标项目出具的合法有效的授权书（提供制造商声明或授权书，加盖公章）。
4.1.3本项目不允许联合体投标，不允许转包、分包。
[bookmark: _Toc14364]4.2 供货期
4.2.1供货期：自合同签订之日起，60日历天内完成供货。中标方应根据发包方的进度要求，并在遵守进度要求的前提下，按最有利的情况来制定其工作计划表。（以上时间均为日历天），中标方必须无条件满足在新的交货期内全部货到发包方指定地点，不得以此为由向发包方索赔任何延期供货费用）。
4.2.2 地点：投标人应将所有合同设备全部运抵至甲方指定地点。
4.2.3招标人提前7天通知投标方送货时间，投标方在通知的时间内将合同设备送达现场并由投标方负责指导吊装、现场指导设备组装及安装。
4.2.4涉及有土建预留、预埋要求的设备，投标人应在合同签订后1周内提供经投标人技术人员签字盖章确认的基础图、预留孔洞图和安装图，同时投标人有义务派遣技术人员对总包单位、土建单位、安装单位进行技术交底。投标人所供设备自带的预埋件必须在结构施工中埋入的，应列出清单并在合同签订后1周内发给招标人，并负责现场配合招标人指导土建单位、安装单位施工。预埋件发货时间以招标人要求为准。
4.2.5投标人负责运输和保险，将货物运抵交货地点。有关运输、保险和装车等一切的费用由投标人承担。货物运抵项目现场移交后的保险责任由招标人负责。如投标人负责安装的，则货物运抵现场移交后的保险责任仍由投标人负责。
4.2.6合同设备交货时，投标人应提供设备的全套资料（每套设备一份），包括但不限于下述文件：装箱单（包含交货设备清单、数量、品牌、规格型号、尺寸、重量等）、系统内的阀门仪表清单、电缆清单、产品合格证、出厂检测报告、拼装图纸、说明书、设备操作保养和维护手册等招标文件、项目需求中要求提交的资料。进口设备还须提交报关单、商检证明、原产地证明以及图文资料的中文译本。
4.2.7投标人人员应经过必要的安全教育和安全交底，合同有效期内进入招标人现场时应遵守国家、深圳市及招标人有关安全及文明施工的规定，投标人必须为其工作人员配备相关安全防护用品，如非因招标人原因，投标人人员、设备等受到损害的，其责任由投标人自行承担。
4.2.8在货物交付招标人使用前，货物的所有风险概由投标人承担。
[bookmark: _Toc16094]4.3 付款方式
4.3.1.进度款支付条款如下：
[bookmark: _Hlk127981952]（1）预付款：采购合同签订后，支付合同总价的20%作为预付款；
（2）安装验收款：合同货物安装完成并验收合格后，支付至合同总价的85%作为安装验收款；
（3）竣工验收款：项目整体竣工验收合格后，支付合同总价的90%；
（4）结算款：项目结算审核完成，支付至合同总价的97%
（5）质保金：剩余3%作为质保金，自验收合格之日起正常运转至质保期满后，经验收单位确认已完成维保任务并办理相关手续后支付。
4.3.2.上述每笔款项支付前，中标人应向采购人提供符合采购人财务制度的正式合法、等额增值税专用发票及请款资料（中标人的支付申请、货物出厂检验通过证明、开箱验货合格报告、进口部件的原产地证书和进口证明、各付款节点对应的相关方签字确认的验收等资料及其他采购人要求的请款资料），否则采购人有权拒绝支付合同全部款项，且不承担任何违约责任。
[bookmark: _Toc27827]4.4.质保期
1.中标人应对任何由于不当包装或防护措施不利而导致的商品损坏、损失、锈蚀、费用增长等后果负责。
2.本项目要求中标人向用户提供必要的安装调试的服务。
3.中标人保证向用户提供至少2年（从设备验收报告记载的验收合格之日起）的质量保修服务。质保期内，任何由设备本身用材和制造工艺不当或制造过程控制不当引起的质量问题，由中标人或中标人联系制造商负责免费维修。质保期满前1个月内中标人应负责一次免费全面检查，并写出正式报告，如发现潜在问题，应负责排除。
[bookmark: _Toc1940]4.5验收标准
[bookmark: _Hlk128381732]（1）设备性能：满足施工图设计及本技术要求规定的性能要求；
（2）设备稳定性：每台设备连续运行7天，从运行开始每隔6小时对设备运行情况巡查，无任何故障或异常状况视为合格；若厂区来泥量不满足干化主机连续运行需求，每台设备可间隔多次运行，每次连续运行24小时，累计运行7天。
[bookmark: _Hlk128382782][bookmark: _Hlk128382902]（3）质量标准符合国家、行业标准。凡属于国家规定强制检测的设备项目，都必须具备计量质检部门的检测合格证。
（4）货物是原厂出产的、全新的、未使用过的、并保证所提供清单内设备的规格尺寸与数量完全相匹配。
[bookmark: _Hlk128382927]（5）所有合同设备均应在安装后按照技术规范要求进行调试，以证明其适用性和保证值，若有不符合技术性能要求的情况，甲方拒绝验收。
[bookmark: _Hlk128382940]（6）乙方已按照合同规定提供了全部产品及完整的技术资料（如出厂检测报告、产品合格证和安装图纸等）。
[bookmark: _Hlk128382957]（7）产品符合招标文件相关使用要求，性能满足技术要求。设备的性能应符合技术规格要求指标及投标人应答文件中承诺的技术指标。
[bookmark: _Hlk128382842]（8）性能测试和试运行验收时出现的问题已被解决，并完成对甲方人员必要的培训。
	外观与结构验收
	柜体材质与工艺
	1.材质符合设计要求(冷轧钢板/不锈钢，厚度≥2mm)，无变形、锈蚀、划痕;
柜体材质与工艺
2.表面喷涂均匀，无掉漆、气泡，防护等级(IP54/IP65等)符合现场环境要求，
3.柜门密封良好，铰链/锁具灵活，接地标识清晰。

	
	内部布局
	1.元器件排布规整，间距符合安全规范(强电/弱电分
区，发热元件远离敏感元件);
内部布局
2.线槽/导轨安装牢固，无松动，走线通道无尖锐边角;3.柜内预留检修空间，元器件标识(位号、型号)清晰目与图纸一致。

	
	安装固定
	1.柜体安装水平/垂直度偏差≤1%;
安装固定
2.地脚螺栓/膨胀螺栓紧固，防震垫安装到位;3.进出线孔密封(格兰头/防火泥)，无漏缝，适配现场
防尘/防水要求。

	电气接线验收
	接线规范性
	1. 导线规格（线径、材质）符合设计，无细导线承载大电流情况；
2. 接线端子压接牢固，无虚接、脱线，多股导线需压冷压端子；
3. 线号清晰且与图纸一一对应，走线顺直，线槽内无绞线、死弯；
4. 强弱电线分开走线（间距≥50mm），模拟量 / 数字量线缆屏蔽层单端接地

	
	接地系统
	1. 保护接地（PE 线）截面≥4mm²，接地电阻≤4Ω（防爆场景≤1Ω）；
2. 柜体、元器件、线槽均可靠接地，接地端子无氧化；
3. 信号接地与保护接地分开，避免干扰。

	
	绝缘与耐压
	1. 相间、相对地绝缘电阻≥10MΩ（500V 兆欧表测试）；
2. 耐压测试符合规范：AC 1000V/1min（额定电压≤500V），无击穿、闪络；
3. 导线绝缘层无破损，高温区域导线套耐高温套管。

	功能性能验收
	供电测试
	1. 上电后柜体指示灯、风扇、加热器工作正常，无异常噪音；
2. 各回路电压（AC220V/DC24V 等）偏差≤±5%；
3. 过载 / 短路保护功能有效（空开 / 熔断器动作正常）。

	
	控制功能
	1. 按设计图纸模拟现场信号（如传感器 4-20mA、开关量信号），PLC / 继电器逻辑动作与设计一致；
2. 手动 / 自动模式切换正常，远程 / 就地控制联动无误；
3. 报警功能（故障、超量程、急停）触发准确，报警灯 / 蜂鸣器 / 上位机提示同步；
4. 数据采集 / 传输正常（通讯协议如 Modbus/Profinet），无丢包、延迟。

	
	负载测试
	1. 带额定负载运行 48 小时，柜体温升≤30℃（环境温度 + 40℃内）；
2. 接触器、继电器吸合 / 断开无抖动，无异常温升；
3. 变频器 / 软启动器等调速元件运行平稳，无过流 / 过压报警。

	安全与合规验收
	安全防护
	1. 急停按钮（红色、蘑菇头）安装位置便捷，动作可靠，急停回路为常闭串接；
2. 防爆场景：防爆元器件有 Ex 认证，接线盒密封符合防爆等级（如 Ex d IIB T4）；
3. 高压 / 带电区域贴 “小心触电” 标识，柜门开门断电功能有效（如有）。

	
	合规性
	1. 元器件有 3C/CE 等认证，批次合格证齐全；
2. 设计符合 GB 7251（低压成套开关设备）、GB 50054（低压配电设计规范）等国标；
3. 消防场景需符合 GB 50116，化工场景需符合 AQ 3009

	文档验收
	
	1.竣工图纸：含柜体布置图、接线图、原理图，需加盖竣工章，与实际柜体一致；
2.元器件资料：合格证、说明书、检测报告（如防爆认证、耐压测试报告）；
3.验收记录：外观、接线、功能测试的原始数据记录表，双方签字确认；
4.操作手册：含上电步骤、故障排查、日常维护说明

	其他要求
	
	1.吸排污泵可轮循启停
2.自吸排污泵稳定运行不空转且不频繁启停，
3控制系统故障能够与干化机、自控主站连锁保护
4.PLC控制逻辑和算法应考虑各种不利工况，不因程序失效，出现积水坑满水溢出事故。



[bookmark: _Toc18883]4.6违约处罚
4.6.1.因中标人原因造成本工程通水稳定达标日（连续七天稳定达标）\环保验收（环保验收公示结束日）晚于最迟通水稳定达标日的，自最迟通水稳定达标日的次日起，中标人须向采购人支付人民币 2 万元/日的违约金，违约金最高不超过合同价的 10%，直至改正为止。
4.6.2.如因设备及设备服务问题造成本工程竣工验收质量未达到合同约定的标准，中标人承担以下违约责任：本工程要求竣工验收一次性通过。在第一次竣工验收时，若中标人设备及设备服务原因造成验收委员会评定工程质量达不到本合同约定的质量标准且要求采购人返工或修复后重新验收的，即被认定为工程竣工验收没有一次性通过。中标人应按下列标准支付违约金：每发生一次向采购人支付违约金为合同价的0.1%～0.5%，违约金累计计算，最高不超过合同价的10%。由此造成买方其他损失的，卖方还须赔偿买方的全部损失。
4.6.3.如中标人的违约行为同时触犯上述多个违约条款时，违约金叠加计算，违约金最高不超过合同价的10%。
4.6.4.详细违约处罚条款见合同约定。
注：本章节中“招标人”、“甲方”指采购人，“投标人”、“乙方”指本项目中标人。
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