
某污泥脱水设备控制柜
电气技术要求

[bookmark: heading_0]范围
本技术要求针对某污泥脱水设备的控制柜，明确其设计、制造、安装、调试及验收的核心标准，确保控制柜具备稳定、可靠、安全的控制性能，适配叠螺机在污水处理、污泥处置等场景的运行需求，兼顾操作便捷性与后期运维可行性。
总体设计要求
柜体采用冷轧钢板整体焊接成型，钢板厚度不低于2.0mm，门板厚度不低于1.5mm，表面经静电喷塑处理（颜色要求详见外观要求附件），涂层均匀、耐磨、防腐，附着力符合GB/T 9286标准。柜体防护等级不低于IP54，具备防尘、防潮、防溅功能，适配室内工业环境（如污水处理车间潮湿、腐蚀性气体场景）。
柜体尺寸需根据内部元件布局合理设计，预留充足的接线、散热及维护空间，门板配备观察窗（适配触摸屏安装）、急停按钮、状态指示灯，柜体底部设进线孔（带橡胶防护套）及接地铜排，顶部可选装轴流风机或散热片（根据元件发热功率配置）。安装方式支持落地式或壁挂式（小型控制柜），落地式柜体需配备可调地脚螺栓，保证放置平稳。
[bookmark: _GoBack]内部严格区分强电区（断路器、接触器、变频器等）与弱电区（PLC、触摸屏、信号模块等），分区隔离距离不小于150mm，避免电磁干扰。元件布局遵循“上进线、下出线”原则，接线端子排列整齐，编号清晰可辨，预留10%-15%的端子冗余量，便于后期扩展或维护。PLC及扩展模块固定在DIN导轨上，导轨安装牢固，抗震性能符合IEC 60068-2-6标准。
硬件系统技术要求
（1） PLC选型及配置
PLC选用工业级产品，优先选用罗克韦尔Micro800系列、西门子S7-1200/1500系列、三菱FX5U系列或同等级国产PLC（如汇川、信捷），需满足以下参数：
运算性能：指令执行速度≤0.1μs/布尔指令，支持浮点运算，满足叠螺机多参数实时控制需求；
I/O配置：根据叠螺机控制需求配置数字量输入（DI）、数字量输出（DO）、模拟量输入（AI）模块，DI支持光电隔离（耐压≥2500V AC），适配干/湿接点信号；DO支持继电器输出（容量≥2A/250V AC），驱动电磁阀、接触器等执行机构；AI模块精度≥12位，支持4-20mA/0-10V信号（适配液位、压力、含水率传感器），预留20% I/O冗余量；
通信能力：支持Modbus RTU/TCP、Profinet（可选）协议，具备RS485、以太网接口，可与触摸屏、变频器、上位机及工业网关（如IG902）无缝对接，实现数据交互与远程监控；
可靠性：工作温度范围-20℃~60℃，MTBF≥50000小时，支持看门狗功能，防止程序跑飞。
（2） 变频驱动单元
[bookmark: heading_5]配置工业级变频器，用于控制主机、进料泵、絮凝泵的转速调节，需满足：
输入电压：三相AC 380V±10%，50Hz，支持宽电压波动适配；
输出性能：调速范围0-50Hz，转速控制精度≤±1%，支持V/F控制或矢量控制（根据电机类型选择），具备过流、过压、过载、过热保护功能；
控制方式：支持PLC模拟量（4-20mA）、通信（Modbus）控制，可实现转速调节。
（3） 人机交互单元
配备工业级触摸屏，尺寸不小于12英寸，色彩为真彩色，具备以下功能：
显示功能：实时显示运行状态（主机转速、进料流量、絮凝剂量、污泥含水率）、故障信息、工艺流程图；
操作功能：支持手动/自动模式切换、参数设置（转速、液位阈值、加药比例等）、手动启停各执行机构、故障复位；
可靠性：防护等级≥IP65（面板），工作温度-10℃~50℃，抗电磁干扰，与PLC通信延迟≤100ms。



（4） 配电及保护元件
配电元件选用国内外知名品牌（如施耐德、ABB、正泰），规格适配叠螺机额定功率，具备完善的保护功能：
断路器：主回路配置塑壳断路器（具备过载、短路保护），支路配置微型断路器，额定电流根据元件功率选型，分断能力≥6kA；
接触器：用于电机、加热器等执行机构的通断控制，额定电压AC 380V，额定电流≥被控元件额定电流的1.2倍，具备灭弧功能；
其他保护：配置热过载继电器（电机过载保护）、浪涌保护器（防雷、过压保护）、熔断器（弱电回路短路保护），所有强电元件具备绝缘防护。

（5） 传感器接口
配套传感器需与控制柜适配，信号处理满足控制精度要求：
污泥液位传感器：安装于进料池，输出4-20mA模拟信号，测量范围0-5m，精度±0.5%FS，防护等级IP65；
含水率传感器：安装于排泥口，输出4-20mA或RS485信号，测量范围0-80%，精度±1%；
流量计：监测设备进料、加药流量，输出4-20mA信号与RS485信号，可自定义量程。


[bookmark: heading_6]安全防护要求
急停功能：柜体正面配备红色急停按钮（蘑菇头式），采用硬接线设计，优先级最高，按下后立即切断所有执行机构电源，确保设备紧急停机，急停按钮需具备自锁功能，复位后才可重启设备；
接地保护：柜体设置专用接地铜排，接地电阻≤4Ω，所有电气元件、柜体外壳均可靠接地，防止漏电伤人；
绝缘防护：强电回路与弱电回路严格隔离，绝缘电阻≥2MΩ（DC 500V），符合GB 14048标准，出厂前需进行耐压测试（AC 2500V，1分钟无击穿）。
[bookmark: heading_11]安全与防护要求
（1） [bookmark: heading_12]机械防护要求
旋转部件（如螺旋轴、减速机输出轴等旋转暴露部分）应设置固定式或活动式防护装置，符合GB/T 8196的要求，防止人员接触受伤。
设备应有限制和调整泥层厚度的功能，避免过载导致设备损坏；冲洗装置应封闭良好，防止冲洗水飞溅打湿泥饼或淋湿操作人员。
设备各棱角均需进行倒角处理，避免人员在操作或巡检过程中发生磕碰划伤。
（2） [bookmark: heading_13]电气安全要求
电气系统符合GB/T 5226.1的要求，电源连接可靠，无裸露电线，电缆绝缘层完好，避免短路、漏电风险。
电机防护等级不低于IP54，控制系统配备紧急停机按钮，设备异常时可立即断电停机。
驱动装置应具备过载和过热保护功能，当负载超过设定值或电机温度过高时，自动停机并报警。
（3） [bookmark: heading_14]应急防护要求
设备周围应设置醒目的安全标识，如“高压危险”“旋转部件注意”“紧急停机”等，标识符合相关标准要求，清晰易识别。
控制系统应具备故障报警功能，当出现污泥量不足、絮凝剂缺乏、设备过载等异常情况时，立即停机并发出报警信号；
[bookmark: heading_15]其他要求
标识标注：柜体外侧标注设备名称、型号、额定电压/功率，内侧粘贴电气原理图、接线图，元件及端子编号清晰、永久可见，具体要求详见外观要求附件；
运维便捷性：柜体门板可全开，元件布局便于检修，触摸屏、急停按钮、指示灯位置便于操作与观察，预留检修通道；
合规性：所有元件及成品需符合国家相关标准（GB、IEC），具备相应的认证证书（如CCC、CE）。


